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Aufgabe 31 ”Pauli-Matrizen”

Die Pauli-Matrizen o; sind gegeben durch
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Eine Quaternion A kann dargestellt werden als: 4 = aq 11 + &6 mit a0, a; € R.
a. Zeige, dass die Paﬁli—Matrizen eine SU(2) Lie-Algebra bilden: [o;, 05 = 2iei 0.
b. Zeige, dass die Pauli-Matrizen auch eine Clifford-Algebra. bilden: {o5,0;} = 26y.

c. Sei C = AB ein Produkt zwei Quaternionen A und B. Berechne Pauli-Matrizenentwicklung
von C.
d. Zeige, dass ag = %tr(A) und g; = ltr(UiA).
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e. Bestimme die Matrix R;; sodass: €& g i‘?f‘? = R;j ;. (Hinweis: Beniitze Aufgabe 13b.)

Aufgabe 32 ”Spin-; Hilbert-Raum”

Betrachte ein Spin—% Hilbert-Raum. Sei € ein Richtungsvektor mit &2 = 1 und p ein Dichtematrix

€-¢ und |X3=<(11_{_\:)§/2>-* -

a. Zeige, dass p einen puren Zustand definiert.

b. Fiir welche Raumrichtungen €& besitzt der Spinpro jektion des Zustands [x) die Unschérfe null?

Aufgabe 33 ”Ritzsches Verfahren”

Sei V(z) = oo fiir z < 0 und V(z) = ca; fir £ > 0 mit ¢ > 0. In dieser Aufgabe beniitzten
wir das Ritzsche Verfahren um eine Naherung der Grundzustandenergle Eo zu bestimmen mit der
Versuchsfunktionen fiir z >0

P(z) = ze %, a>0.

a. Warum sind diese Versuchsfunktionen geeignet, eine brauchbare Néherung fiir Ey zu liefern?
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b. Wende das Variationsverfahren an um FEj zu bestimmen. (Hmwezs / dzze % = a;;.)




