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Aufgabe 37 ” Anomalous Zeeman-Effekt”

Betraghte ein Elektron als ein Spin-1/2 Teilchen mit Ladung —e und Energie £ im magnetischen
Feld B = B3. Der Hamiltonoperator dieses System zerlegt sich als H = Ho + W mit

W=—i-B,  u=2usS/h
mit dem Bohrmagnetron up = 2%% und S dem Elektronspinoperator.

a. Berechne die Energiekorrektur zur ersten Ordnung in der St6rung W.

b. Bestimme die Eigenvektoren in gleicher Ordnung. Wird die Spinentartung aufgehoben?

Aufgabe 38 ”Stérung eines zweidimensionalen Oszillators”

Der Hamiltonoperator eines zweidimensionalen Oszillators sei gegeben durch H = Ho + W mit
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1 mw? mew
Ho:ﬁ(?%"’?%)'FT(w%‘Fx%), W =r > 273,

Wir fassen W als eine Stérung auf.

a. Bestimme die Niedrigste drei Energieeigenwerte Ep, E1, fp vom ungestérten System mit
Hamiltonoperator Hy. Gib bei jedem Energiewert an, was die Entartungsgrad ist und bes-
timme die korrespondierender entarteter Eigenzusténde.

b. Berechne die stérungstheoretische Energiekorrektur erster und zweiter Ordnung fiir den Grundzu-
stand von Hy.

c. Berechne die Energiekorrektur erster Ordnung fiir das niedrigste Anregungsniveaus vom Hp.
Wird die Entartung aufgehoben?

d. Berechne die Energiekorrektur erster Ordnung fiir das nichste Anregungsniveau vom Ho.
Bestimme die zugehorige Eigenvektoren.

Aufgabe 39 ”Zeitabhéngige Storung eines geladenen harmonischen
Oszillators”

Ein geladener harmonischer Oszillator (mit Ladung g, Masse m und Kreisfrequenz w) befinde
sich zur Zeit tg = —oo in seinem Grundzustand. Dieser Oszillator wird an der Wirkung eines
zeitabhangigen homogenen elektrischen Feldes
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unterworfen.

_a. Berechne in erster Ordnung zeitabhéngiger Stérungstheorie die Wahrscheinlichkeit dafiir, den
Oszillator zur Zeit t = oo in seinem n-ten Energiezustand anzutreffen.

b. Unter welcher Voraussetzung bzgl. der GréBe von A und 7p ist die Beschrinkung auf erste
Ordnung Stérungstheorie moglich?



