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Ubungen zu Wahrscheinlichkeitstheorie

Ubungsbeispiele:
T1. Sei Q ={-2,—-1,0,1,2,blau}. Sei € := {{—-2,—1}}.

(a) Geben Sie o(€) explizit an.
(b) Beschreiben Sie alle méglichen Wahrscheinlichkeitsmafle bzgl. o (e).
(c¢) Beschreiben Sie alle moglichen Zufallsvariablen X : (2,0(¢)) — (R, B).

T2. Sei Q # P und A, A’ C 22 und B, B’ € 2%. Zeigen oder widerlegen Sie folgende Aussagen

T3. Sei nun 2 = R.

(a) Zeigen Sie, dass
F:={ACQ:|A] <oooder |A°] < oo}
eine Algebra, aber keine o-Algebra ist.

(b) Geben Sie die von F erzeugte o-Algebra explizit (dhnlich wie F) an und beweisen
Sie Thre Vermutung.
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Hausaufgaben:

H1. Geben Sie einen Mefiraum (£2,.4) und eine Funktion X : @ — R an, so dass X nicht
borelmessbar, aber X? borelmessbar ist.

H2. Sei Q # 0.

(a) Zeigen Sie: A ist genau dann eine o-Algebra bzgl. 2, wenn
(i) e A
(i) ABeA=A-BcA
(i) Ap€eAVR>1=,, A €A
(b) Sei B ein Mengensystem mit folgenden Eigenschaften:
(i) 0eB
(i) A, BeB=A—-BebB
(iii) A, € BVn>1=,, A €B

Zeigen oder widerlegen Sie, dass B eine o-Algebra ist.

H3. Sei (2, A4) ein Meflbraum und X, Y : (€2, A) — R Abbildungen. Zeigen Sie

(a) X ist genau dann borelmessbar, wenn fiir alle rationalen Zahlen ¢ die Menge {w €
Q: X(w) < ¢q} Element von A ist.

(b) Sind X,Y Zufallsvariablen, dann ist X + Y auch eine Zufallsvariable.

Abgabe: Am Dienstag, den 05.05.2009, 12.10 Uhr, durch Einwurf in den entsprechenden
Ubungskasten.



