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Übungen zu Wahrscheinlichkeitstheorie

Übungsbeispiele:

T1. (a) Berechnen Sie die charakteristische Funktion von der Zufallsvariablen X, welche

(i) λ-poisson verteilt ist.

(ii) λ-exponential verteilt ist.

(b) Geben Sie die Verteilung einer Zufallsvariable X an, so dass die charateristische
Funktion von X 1/(1 + t2) ist.

T2. Sei ϕ eine charakteristische Funktion. Zeigen Sie, dass

(a) |ϕ|2 eine charakteristische Funktion ist.

(b) exp[ϕ− 1] eine charakteristische Funktion ist.

T3. Sei Xi (ai, σ
2
i )-normalverteilt, σ2

i > 0, und X1, . . . , Xn unabhängig. Geben Sie die Vertei-
lung von

∑
1≤i≤n Xi an.
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Hausaufgaben:

H1. (a) Berechnen Sie die charakteristische Funktion von der Zufallsvariablen X, welche

(i) Bernoulli verteilt ist.

(ii) Binomial verteilt ist

(b) Geben Sie ein Zufallsvariable X an, so dass die charateristisch Funktion

(i) cos(t) ist.

(ii)
∑

0≤k<∞ akcos(kt) mit
∑

0≤k<∞ ak = 1 und ak ≥ 0 ∀k ≥ 0.

H2. Sei ϕ eine charakteristische Funktion. Zeigen Sie, dass

(a) Re(ϕ) eine charakteristische Funktion ist.

(b) 2
2−ϕ

− 1 eine charakteristische Funktion ist.

H3. Beweisen Sie, dass e−t4 keine charakteristische Funktion ist.

Abgabe: Am Dienstag, den 16.06.2009, 12.10 Uhr, durch Einwurf in den entsprechenden
Übungskasten.
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